Fundusze Rzeczpospolita “ Ministerstwo . Unia Europejska
Europejskie - Polska /714 Rozwoju i Technologii Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwéj e Rozwoju Regionalnego

¢ Al4dYouth

Rekomendacje dla ministra witasciwego do
spraw oswiaty i wychowania oraz dla dyrektorow
szkot i organdw prowadzqgcych szkoty w zakresie
nauczania Al w szkotach na podstawie realizaciji i

wynikdw projektu AldYouth

academy

— () g z A
o P c s s‘::ééi: Poznanskie Centrum software
K. .) Superkomputerowo Sieciowe > development



Wprowadzenie 4

Obszar systemowy 6

Rekomendacja 1 — Uzupetnienie zapisdw podstawy programowej ksztatcenia
ogdlnego dla szkdt podstawowych i ponadpodstawowych o zagadnienia
zwigzane ze sztucznq inteligencjaq. 6

Rekomendacja 2 — Potozenie nacisku na ksztatcenie w szkotach
podstawowych i ponadpodstawowych jezyka programowania Python. 9
Rekomendacja 3 — Stworzenie w szkotach warunkdéw i ram organizacyjnych do
realizowania wybranych zagadnien z wykorzystaniem podejécia STE(A)M oraz

metod projektowych. 12
Rekomendacja 4 - Interdyscyplinarne projekty uczniowskie. 19
Przygotowanie nauczycieli 20

Rekomendacja 5 — Uzupetnienie standarddw ksztatcenia nauczycieli o
kompetencje w zakresie sztucznej inteligenciji oraz zapewnienie wsparcia
merytorycznego nauczycielom majgcym wdraza¢ elementy Al w pracy z
uczniami. 20

Rekomendacja 6 — Uzupetnienie standarddw ksztatcenia nauczycieli o wiedze i
umiejetnosci w zakresie stosowania w dydaktyce modelu STE(A)M. 22
Rekomendacja 7 — Zapewnienie nauczycielom mozliwosci zdobycia lub
doskonalenia kompetenciji w zakresie znajomosci jezyka Python i dydaktyki

programowania w jezyku Python. 23

Rekomendacja 8 — Zwigkszenie zakresu wspodtpracy szkét z przedsiebiorcami,

instytucjami, jednostkami naukowymi, Srodowiskiem lokalnym. 25
Rekomendacje dotyczgce programu Al4Youth 28

Rekomendacja 9 — Zapewnienie narzedzi i ustug ICT wspierajqcych realizacje
projektébw edukacyjnych, prace zespotowq, nauke programowania Al, jok i
prowadzenie szkolef oraz promowanie mechanizmow integracji obecnych na
rynku ustug ICT dla edukacji wraz z wyposazeniem szkot w niezbedne

laboratoria ICT. 28
Rekomendacja 10 — Ustalenie katalogu kompetencji nauczyciela biorgcego
udziat w projekcie. 31

Fundusze Rzeczpospolita -7 (2 Ministerstwo Unia Europejska

Europejskie - Polska 217107 Rozwoju i Technologii Europejski Fundusz

Inteligentny Rozwoéj s ge——— Rozwoju Regionalnego



Rekomendacja 11 — Wprowadzenie na state innych form prowadzenia zaje€ z Al
niz forma stacjonarna. 33

Rekomendacija 12 - Realizowanie programu w [matych] grupach
projektowych. 34

Rekomendacja 13 — Zmiana programu projektu. Zréznicowanie poziomu
trudnosci i potozenie akcentu na inne elementy kursu w zalezno$ci od grupy

docelowe;. 35
Al4Youth - podsumowanie 38
Autorzy 41
Podziekowania 4]

Fundusze Rzeczpospolita £,7¢2 Ministerstwo Unia Europejska
Europejskie - Polska 2715 Rozwoju i Technologii Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwoéj e Rozwoju Regionalnego



Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie prezentuje rekomendacje i wnioski jako efekt pilotazowego
projektu Al4Youth skierowanego do licedbw ogodlnoksztatcgcych i technikow
zawodowych a realizowanego przez Instytut Chemii Bioorganicznej PAN Poznanskie
Centrum Superkomputerowo-Sieciowe oraz firme SDA sp. z 0.0 ha rzecz Ministerstwa
Rozwoju i Technologii na podstawie programu Al for Youth firmy Intel.

Celem rekomendacji jest wprowadzenie do szkdt rozwiqzanh stuzqcych ksztattowaniu
kompetenciji z zakresu sztucznej inteligencji (Al) wérod miodziezy szkét srednich oraz
promowaniu przedsigbiorczosSci opartej na Al w szkotach Srednich.

Adresatami rekomendacji sq organy administracji publicznej odpowiedzialne za
rozwdj krajowych inteligentnych specjalizacji oraz za ksztatcenie dzieci i mtodziezy -
przede wszystkim Ministerstwo Rozwoju i Technologii, Ministerstwo Edukaciji i Nauki,
instytucje realizujgce polityke edukacyjng, jednostki samorzqgdu terytorialnego,
organizacje pozarzqdowe w szczegdblnosSci zajmujgce sie  wykorzystaniem
nowoczesnych technologii w edukaciji oraz szkoty i placéwki oswiatowe.

Autorzy opracowania zdecydowali sig na wykorzystanie przy opracowaniu
rekomendaciji danych badawczych, ktére uzyskali od uczestnikéw projektu w trakcie
jego realizacji, wnioskdw z ewaluacji projektu Al4Youth, wywiaddw eksperckich,
wywiaddéw z uczestnikami projektu oraz trenerami. Autorzy prowadzili okresowe
sondazowe badania nauczycieli (mierzyli zmiane postaw i opinii, a takze deklarowanq
wiedze z zakresu programowania i sztucznej inteligenciji), zbieraé uwagi i zgtaszane
problemy nauczycieli oraz ucznidw. Wszystkie te dane stanowity istotny wkiad w
opracowaniu wnioskéw i wynikajgcych z nich rekomendaciji.

W opracowaniu autorzy odpowiadajg na pytania: “W jaki sposdéb wspierac
ksztattowanie umiejgtnosci poznawczych ucznidéw i nauczycieli w zakresie nauczania
Al w szkotach?”, “Jak zapewniaé wiedze dotyczqgcqg rozumienia Al, umiejetnosci
dotyczqgce korzystania z Al w celu rozwigzywania probleméw?”, “Jakie dobierac
narzedzia wspierajgce realizacje projektdw zwiqgzanych z programowaniem i
tworzeniem rozwigzah w zakresie Al? Jak budowa¢ postawy przedsiebiorczosci wsréd

miodziezy?".
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Uzywane w projekcie pojecie sztuczna inteligencja jest definiowana jako
“dziedzina badan i wynikajgce z niej innowacje i osiggnigcia, ktérych
kulminacjg sq komputery, maszyny iinne artefakty posiadajgce inteligencije
podobng do ludzkiej, charakteryzujgcq sig¢ zdolnoSciami poznawczymi,
uczeniem sig, zdolnosciami adaptacyjnymi i zdolnosciami podejmowania
decyzji” (Cheniin., 2020).

Definicje te znakomicie uzupetniajq przyktady opisane przez Komisje Europejskq (EC,
2018): ,Systemy [sztucznej inteligencii, SI] mogq byé oparte na oprogramowaniu,
dziatajgc w $wiecie wirtualnym (np. asystenci gtosowi, oprogramowanie do analizy
obrazu, wyszukiwarki, systemy rozpoznawania mowy i twarzy) lub mogq byé
wbudowane w urzgdzenia (np. zaawansowane roboty, samochody autonomiczne,
drony lub aplikacje internetu rzeczy). Z Sl korzystamy codziennie, np. do wykonywania
ttumaczen z obcych jezykdw, generowania napiséw w filmach wideo lub blokowania

spamu”.

Ponizej prezentujemy zebrane rekomendacje opracowane na podstawie wynikow
ankiet przeprowadzonych wsrdd uczestnikdw pilotazu, doSwiadczeh ekspertdw i
trenerbw odpowiedzialnych za przeprowadzenie kursu. Rekomendacje zostaty
podzielone na trzy kategorie:

1. Obszar systemowy - czyli wskazéwki dotyczgce zmian na poziomie podstawy
programowej i systemu szkolnictwa,

2. Przygotowanie nauczycieli - czyli wskazébwki dotyczqce przygotowania
nauczycieli do prowadzenia nauki sztucznej inteligencji w szkotach,

3. Rekomendacje dotyczqce programu Al4Youth - czyli wskazdwki, jak mozna
zmieni€¢ program aby dostosowaé go lepiej do polskich realiéw i wskazdwki
jakiego wsparcia i narzedzi wymaga jego wprowadzenie na szerszq skale.
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Obszar systemowy

Wskazdéwki dotyczgce zmian na poziomie podstawy programowej i systemu
szkolnictwa.

Rekomendacja 1 — Uzupetnienie zapisdw podstawy programowej

ksztatcenia ogdélnego dla szkot podstawowych [
ponadpodstawowych o zagadnienia zwigzane ze sztuczng
inteligencijq.

Analiza podstawy programowej ksztatcenia ogbdlnego (Rozporzqdzenie Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. Dz.U. 2017 poz. 356., 2017) w zakresie edukaciji
informatycznej pokazuje, ze nie zawiera ona bezposrednich odniesief do sztucznej
inteligencji, ani tez na ten temat nie wzmiankuje. Podobnie jest w przypadku
programéw nauczania informatyki i przedmiotéw pokrewnych réznych wydawnictw
(Nowa Era, WSiP, Migra etc.), ktére powstaty w oparciu o podstawe programowa.

Owszem, w 2017 roku nastgpita doS¢ radykalna zmiana programowa w zakresie
edukacji informatycznej, polegajgca przede wszystkim na przeakcentowaniu tresci,
metod i form ksztatcenia z podejécia biernego odbioru (uczen jako osoba korzystajgca
z technologii) na rzecz aktywnego tworzenia i uruchomienia tzw. myslenia
komputacyjnego. Nadal jednak — mimo coraz powszechniejszego wykorzystywania
sztucznej inteligenciji w wielu dziedzinach w tym w nauce i przedsiebiorstwach — uczen
koAczqgc edukacje nie zdobywa zadnych kompetenciji w zakresie wiedzy o sztucznej
inteligenciji, rozumienia i wykorzystywania sztucznej inteligencji jak rébwniez aspektow

spotecznych i etycznych powigzanych z jej wykorzystaniem.

Wiedzy na temat Al nie posiada takze przecietny nauczyciel. W badaniu realizowanym
w ramach projektu Al4Youth nauczyciele nisko ocenili swojg znajomos¢ tematdéw
zwigzanych ze sztuczng inteligencjq. Srednia ocen wyniosta 1,96 (Mediana=2; przy skali
1-5).
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Sztuczna inteligencja znajduje sie jednak w obszarze zainteresowan uczniéw. Autorzy
opracowania zwracajg uwage na duzq otwarto$S¢, ktérqg deklarowali uczniowie,
biorgcy udziat w programie Al4Youth. Za interesujgcy uznato go ponad 50% ucznidw
(ocena ,4" - 25,2%, ,5" — 26,6%). Ponadto uczniowie uznali program za przydatny w
rozwigzywaniu rzeczywistych probleméw - az 46% badanych wyrazito takie
przekonanie. 40% ucznidw dzigki udziatowi w programie zainteresowato sie sztuczng
inteligencjq i az 49% cieszyto sie, ze wzieto w nim udziat. Prawie 50% polecitoby udziat
w programie kolegom i kolezankom.
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Ocena programu dokonana przez uczniow (1 - catkowicie sie nie
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Tak wysokie oceny ze strony nauczycieli i ucznidw pokazujg ogromng potrzebe
organizowania interaktywnych i powigzanych z rynkiem pracy programoéw
dotyczgcych sztucznej inteligencji. Jest to jasna wskazéwka dla organdéw
prowadzqgcych, ale tez twércow podstaw programowych.

Rekomendujemy uzupetnienie zapisow podstawy programowej ksztatcenia
ogodlnego dla szkét podstawowych i ponadpodstawowych o zagadnienia
zwigzane ze sztuczng inteligencjq.

Cho¢ najtatwiejszym rozwigzaniem bytoby przygotowanie nauczycieli oraz dodanie
odpowiednich wymagah do podstawy programowej, wywiady prowadzone z
nauczycielami w ramach projektu wskazujq na przetadowanie programow nauczania
treSciami. To przetadowanie, wynikajgce z mnogosci wymaganh szczegdtowych PP
sprawia, ze nawet znajdujgce sie obecnie w niej tresci realizowane sq czesto bardzo

pobieznie.

W czasie tych samych wywiaddw nauczyciele sygnalizowali coraz wigkszy brak czasu
na realizacje projektéw edukacyjnych (takich jak Al4Youth), k6t zainteresowan, kot
naukowych w modelu pozalekcyjnym. Uczniowie kofhczqcy zajecia o pdznych porach,
przetadowani zadaniami domowymi, prébujqc realizowaé dodatkowo swoje pasje, nie

Majq juz czasu na — nawet interesujgce ich — nowe zagadnienia.

Autorzy proponujg zatem podjecie w tym zakresie nastgpujgcych dziatan:

Ministerstwo . Unia Europejska
Rozwoju i Technologii Europejski Fundusz
— Rozwoju Regionalnego

Eundus;ek_ Rzeczpospolita
uropejskie Polska
Inteligentny Rozwdj -



1. Opracowanie w zespotach interdyscyplinarnych sktadajgcych sie z ekspertéw
réznych dziedzin, przedstawicieli nauki, instytutéw naukowych i przedsiebiorstw
katalogu wiedzy i umiejetnosci w obszarze Al, niezbednego do opanowania na
poszczegdblnych etapach edukacii.

2. Wykonanie przeglgdu wymagan szczegdtowych na |, Il i Il etapie edukacyjnym,
uzupetnienie katalogu wymagan szczegbétowych o zagadnienia Al, niezbedne
do opanowania na poszczegdlnych etapach edukaciji.

3. W zwiqzku z przetadowang podstawq programowgq, przeprowadzenie dalszego
przeglgdu obecnej podstawy programowej pod kqtem zagadnieh do usuniecia
w zwigzku z mniejszym stopniem waznoS$ci lub realizowanych na wczesniejszych

etapach edukacii.

Rekomendacja 2 — Potozenie nacisku na ksztatcenie w szkotach

podstawowych i ponadpodstawowych jezyka programowania
Python.

Wspomniana wyzej zmiana podstawy programowej (rozporzgdzenie MEN z dnia 11
sierpnia 2017 roku) pozwolita na wprowadzenie do programéw edukacyjnych
elementdéw programowania i robotyki. Na Il etapie edukacyjnym mowi sie w niej o
wykorzystaniu jezykdbw wizualnych przy jednoczesnej rekomendacji stawiania
“pierwszych krokébw w tekstowym jezyku programowania”. Autorzy podstawy
programowej nie wskazali tutaj zadnego rekomendowanego jezyka programowania.
Na etapie Il (liceum, technikum) mowa jest réwniez o ,wybranym jezyku
programowania” bez wskazania konkretnego jezyka. W konsekwencji nie zostaot
okreSlony pewien standard utatwiajgcy nauczycielom réznych etapdw edukacyjnych
realizacje programow i projektow.

Brak standaryzacji uczonego jezyka, niejednoznaczno$S¢ pojecia “pierwsze kroki w
tekstowym jezyku programowania” ma swoje konsekwencje. Badania i wywiady
realizowane w ramach projektu Al4Youth wyskazaty, ze niektorzy uczniowie licedw i
technikbw nie posiadali nawet podstawowych umiejetnoSci programowania w
jezykach tekstowych. Niektorzy posiadali podstawowe umiejetnosci jedynie w jezyku
C++. Inni wskazywali tylko podstawowq znajomos$¢ jezyka Python. Choc¢ jezyk C++
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wciqgz jest wykorzystywany w wielu sektorach gospodarki, to jednak coraz czgsciej na
rynku pracy poszukiwani sq programisci uzywajqcy jezyka Python. Potwierdza to takze
na podstawie doswiadczen wiasnych Organizator, ktory joko oSrodek badawczo -
rozwojowy zatrudnia kilkaset wysokiej klasy specjalistdw - programistow. Python jest
bezsprzecznie jezykiem znacznie popularniejszym w przemysle, rozwigzaniach
inzynieryjnych i technologicznych, jezykiem tatwiejszym. Jest tez jednak przede
wszystkim podstawowym jezykiem dla rozwigzan Al. Niezbednym jest aby uczniowie
przystepujgc do kursu Al, a w szczegdlnoSci do jego praktycznej czeSci, mieli juz
opanowane podstawy jezyka Python.

Rekomendujemy potozenie nacisku na ksztaicenie w szkotach
podstawowych i ponadpodstawowych jezyka programowania Python.

Jego powszechne wdrozenie w szkotach wydaje si¢ koniecznosciqg. Problemem jest
jednak niedostateczne przygotowana do jego ksztatcenia kadra nauczycielska.

Sam program Al4Youth nie uwzgledniat gruntownego np. rocznego przygotowania
ucznidw i nauczycieli z zakresu jezyka Python, a jedynie przewidywat tzw. opcjonalny
dodatkowy modut wprowadzenia do Pythona dla ucznidw. Uruchomienie przez
Organizatora dodatkowego kilkugodzinnego kursu z programowania z Pythona dla
nauczycieli byto konieczne dla przeprowadzenia skutecznie czeSci praktycznej
dotyczgcej wykorzystania technologii Al i cieszyto sie duzym zainteresowaniem.

Mimo to, niektérzy nauczyciele nadal wskazywali na niedosyt tzw. podstaw (w
szczegblnosci znajomosci jezyka Python). Podobne zdanie mieli takze uczniowie.
Podkresli€ nalezy, ze wprowadzenie do Pythona nie byto objete poczgtkowo zakresem
pilotazu i zostato wprowadzone w toku jego realizacji w odpowiedzi na obserwacje
ekspertéw, treneréw i nauczycieli, stgd ograniczony czas i zasoby na realizacje takiego

wprowadzenia.

Wiekszos¢ nauczycieli, ktérzy wprowadzali Pythona na swoich zajeciach uwazali, ze
byto go w projekcie za mato lub byto go w sam raz. Taka sama sytuacja wystepowata
w grupie ucznidw. Tylko 10% uczniéw uwazato, ze Pythona byto za duzo. W wywiadach
nauczyciele sygnalizowali potrzebe rozszerzenia tego modutu w przysztosci, roztozenia
go w czasie jak rowniez mieszania teorii z praktykq programistycznaq.
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Obserwacje treneréw, wywiady i wyniki ankiet pokazujq, ze wprowadzenie Pythona

zwigkszato zainteresowanie zajeciami. Uczniowie i hauczyciele wspdlnie deklarowali,

ze Python zdecydowanie uatrakcyjnia zajecia i utatwia przejscie kursu, ale musi by€ on

nauczany w formie praktycznych ¢wiczen, bez zasypywania zbyt duzg dawkg wiedzy

teoretyczne;.

Autorzy proponujg podjecie w tym zakresie nastepujgcych dziatanh:

1.
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Dokonanie przeglgdu stopnia realizacji podstawy programowej ksztatcenia
ogdblnego szkdét podstawowych i ponadpodstawowych pod kgtem
programowania z wykorzystaniem jezyka tekstowego.

Stworzenie warunkédw nauczycielom do doksztatcenia i rozwoju umiejetnosci
nauczania programowania w jezyku Python.

Wobec zmian na rynku pracy uspdjnienie - poprzez zmiang podstawy
programowej - jezyka programowania uczonego w szkotach na Il i lll etapie
edukacyjnym na jezyk Python, jak réwniez zwigkszenia liczby praktycznych zajec
z programowania w jezyku Python dla ucznidw w szkotach podstawowych i

Srednich, w tym w ramach atrakcyjnych zaje¢ pozalekcyjnych.
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Rekomendacja 3 - Stworzenie w szkotach warunkédw i ram

organizacyjnych do realizowania wybranych zagadnieh z
wykorzystaniem podejscia STE(A)M oraz metod projektowych.

W 2006 roku w dokumencie ,Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18
grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate
zycie” (2006/962/WE), zdefiniowano pojecie kompetencji kluczowych, uznajgc za nie:
.potgczenie wiedzy, umiejetnosci i postaw odpowiednich do sytuacji” (Dz. Urz. Unii
Europejskiej z dnia 30.12.2006 L 394/13). Podkreslono wtedy, ze kompetencje kluczowe
to te, ktérych wszystkie osoby potrzebujg do samorealizaciji i rozwoju osobistego, bycia
aktywnym obywatelem, integracji spotecznej i zatrudnienia. Zaréwno zalecenia, jok i
europejskie ramy odniesienia dla kompetencji kluczowych w uczeniu sige przez cate
zycie zostaty zaktualizowane w 2018 roku (Dz. Urz. Unii Europejskiej z dnia 4.06.2018). Po
aktualizacjach, wyrézni¢ mozemy nastepujgce kompetencje kluczowe:

e kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji,

e kompetencije jezykowe,

e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk
przyrodniczych, technologii i inzynierii,

e kompetencje cyfrowe,

e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie uczenia sie,

e kompetencje obywatelskie,

e kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci,

e kompetencje w zakresie Swiadomosci i ekspresiji kulturalne.

Autorzy dokumentu zaznaczajg przy tym, ze krytyczne myslenie, rozwigzywanie
probleméw, praca zespotowa, umiejetnoSci komunikacyjne i negocjacyjne,
umiejetnosci analityczne, kreatywno$¢€ i umiejetnosci miedzykulturowe sg elementem
wszystkich kompetenciji kluczowych” (Dz. Urz. z 2018).

Proces rozwijania kompetencji kluczowych znalazt swoje odzwierciedlenie w
rozporzqdzeniach MEN z dnia 11 sierpnia 2017 roku odno$nie wymagah wobec szkét i
placéwek. Zgodnie z nim, wszystkie zaplanowane i zorganizowane procesy edukacyjne

majg sprzyja€ uczeniu sie i ksztattowaniu u ucznidw umiejetnosSci uczenia sie oraz
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nabywania wiadomosci i umiejetnosdci okreSlonych w podstawie programowej
poprzez zaangazowanie i podejmowanie réznych form aktywnosci. Rada Europy
postrzega rozwijanie kompetencji kluczowych priorytetowo, ich realizacja jest
monitorowana i oceniana.

Jednym z sugerowanych modeli edukacyjnych sprzyjajgcych nabywaniu i rozwijaniu
kompetencji kluczowych jest model STEAM. PodejScie to promowane jest tez w
projekcie Al4Youth.

PodejScie STEAM, ale tez inne aktywizujgce metody ksztatcenia w tym projektowe,
historycznie wiqzqg sie z postaciqg Johna Dewey, ktéry byt zwolennikiem tego, aby
pozwoli¢ uczniom pytac i poszukiwaé odpowiedzi, zgodnie z ich naturalng dzieciecq
ciekawoscig (Dewey, 1988). Tymczasem wspédtczesna szkota w duzej mierze jest
odpowiedzialna za to, ze uczniowie nie tylko porzucajg odkrywanie Swiata przez
bezposrednie doSwiadczanie go, ale i bojq sie pyta¢ myslqgc, ze bedzie to wskazywato
na ich brak zrozumienia tematu, nie na ciekawo$¢ poznawczq.

STEAM ma przywrdci€ nie tylko te wiasnie uczniowskqg ciekawos$¢, ale i sprawic, ze
wiedza, ktéra do tej pory przekazywana byta dzieciom w ramach poszczegdinych
przedmiotdéw potqgczy sig, tak jak tqgczy sie i przenika w prawdziwym Swiecie i zyciu
(Iwanicka, 2020). Dzieje sie tak w duzej mierze za sprawq pracy metodami opartymi o
nauczanie problemowe, metodami projektowymi i aktywizujgcymi, ktére sq
charakterystyczne dla pracy w modelu edukacji STEAM.

W modelu tym, uczen zostaje postawiony przed problemem, ktéry musi rozwigzaé na
drodze wspbtpracy, dzigki kreatywnosci, twérczemu mys$leniu, nieszablonowemu
dziataniu i wreszcie - znalezieniu sposobdw wdrozenia danego rozwigzania w
prawdziwym zyciu. Za pomocq proéb i bteddébw uczy sig nie tylko konsekwenciji, ale i
dochodzenia do celu matymi krokami. Lekcje STEAM przebiegajg zgodnie z

wytyczonymi etapami:
1) Analiza problemu;
2) Wyboér sposobu realizacji projektu — wygenerowanie pomystow;

3) Praca przy projekcie (eksperymentowanie, prototypowanie);
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4) Prezentowanie i testowanie prototypu;
5) Modyfikacja i ulepszenie projektu.

STEAM pozwala nauczycielowi dostosowaé metody edukacyjne do tresci projektu tak,
aby uczniowie doszli samodzielnie do rozwiqzania problemu réznymi drogami,
najbardziej efektywnymi dla danego tematu.

Rekomendujemy stworzenie w szkotach warunkoéw i ram organizacyjnych
do realizowania wybranych zagadnief z wykorzystaniem podejécia STE(A)M
oraz metod projektowych.

Cho¢ w projekcie Al4Youth model ten zostat zaprezentowany w petni dopiero w czgsci
IV kursu, to autorzy kursu w catym procesie zaplanowali duzqg liczbe aktywnosSci
wymagajgcych pracy w grupach, wspdlnego zdobywania informaciji, prototypowania,
testowania itp.

Badania wykazaty, ze w czasie prowadzonych przez siebie zaje€ nauczyciele
relatywnie czesto inicjowali prace w grupach (47,06%). Nie byta ona jednak
preferowana przez wszystkich: bardzo czesto korzystato z niej zaledwie 19,12%
badanych nauczycieli, czgSciej wskazywang odpowiedzig byto: rzadko korzystam z
takiej formy (25,74%). Podobnie na to samo pytanie odpowiedzieli uczniowie: wedtug
17% ankietowanych taka forma pracy miata miejsce bardzo czegsto, 25% odpowiedziata
.czesto”, 20% rzadko, 10% badanych ucznidéw deklarowato, ze nigdy w ten sposdb nie
pracowano podczas trwania projektu.

Nauczyciele pracujgcy w projekcie zachecali mtodziez bardzo czesto do dyskusiji
zwigzanych z Al. Odpowiedzi ,bardzo czesto” udzielita niemal potowa pytanych
nauczycieli (49,26%), odpowiedzi ,czesto” — 42,65%. Podobng zbiezno§é mozna
zauwazy¢é w odpowiedziach ucznidw: 44% odpowiedziato, ze byli bardzo czesto
zachecani do dyskusji, 25% odpowiedziata, ze dziato sie to czesto. Podczas trwania
projektu nauczyciele dbali o dostarczanie kursantom dodatkowych materiatdw
tematycznych, aby jeszcze bardziej rozbudzi€ ich zainteresowania tematykqg Al.
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W trakcie szkolenia przygotowujgcego do prowadzenia zaje projektowych
nauczyciele otrzymali filmy tematyczne i niemal wszyscy wysSwietlali je pdzniej
uczestnikom szkolenia (44,85% robito to bardzo czesto; 43,38% robito to czesto).
Potwierdzajg to w swoich odpowiedziach uczniowie: az 44,9% z nich uwazq, ze
nauczyciele robili to bardzo czesto. Niewielkg rozbiezno§¢ mozna zauwazy€ przy
odpowiedzi “czgsto” - takq odpowiedz zadeklarowato bowiem tylko 23,7% pytanych

ucznidow.

Podczas trwania kursu nauczyciele zachecali tez do samodzielnego wyszukiwania
niektorych informacji w internecie. Wedtug ucznidéw bardzo czesto robito tak 32,9%
nauczycieli, czesto 30%, rzadko z takqg propozycjq wychodzito 13,4% nauczycieli.

Nauczyciele starali si¢ tez wychodzi¢ poza szablonowe mysSlenie i swoimi dziataniami
prowokowali ucznidw do samodzielnego mysSlenia. Az potowa nauczycieli deklaruje, ze
robita to bardzo czesto (50%) podczas trwania kursu, nieco mniej (46,32%) nauczycieli

do takiego myslenia zachecato czesto.

Ocena dokonana przez nauczycieli wybranych aspektow zajec
(1 - nigdy, 2 - bardzo rzadko, 3 - rzadko, 4 - czesto, 5 - bardzo czesto)

60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%

10,0%

0,0% — — — [ | .
Zachecatem/-am do dyskusji Zachecatem/-am do Prowokowatem/-am do W czasie zajec prowadzonych
zwigzanych z Al wyszukiwania niektérych samodzielnego myélenia  przeze mnie inicjowatem/-am
informacji w Internecie prace w grupach
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Zbiezne sq tu deklaracje ucznidw: 46,6% uznato, ze nauczyciele bardzo czesto
prowokowali ich do samodzielnego myslenia. Ale juz tylko wedtug 37% nauczyciele
robili to czesto, wedtug 11,5% rzadko, wedtug 2,3% bardzo rzadko, a wedtug 2,7% — nigdy.

Ocena dokonana przez ucznidw wybranych aspektow zajec
(1 - nigdy, 2 - bardzo rzadko, 3 - rzadko, 4 - czesto, 5 - bardzo czesto)

60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0% I
00y  HE W =1 | - I
Nauczyciel zachecal do Nauczyciel zachecal do Nauczyciel prowokowat do W czasie zaje¢ prowadzonych
dyskusji zwigzanych z Al wyszukiwania niektérych samodzielnego myslenia przez nauczyciela
informacji w Internecie pracowatem/-am w grupach

H]l Em2 m3 m4 m5

Zaskakujgca — w zestawieniu z odpowiedziami ucznidw — jest samoocena nauczycieli.
Niespetna 30% z nich uwazaq, ze ich zajecia bardzo czesto byty prowadzone ciekawie i
interaktywnie. Nieco lepiej oceniajg ich uczniowie (odpowiedzi “bardzo czesto”
zaznaczyto 40% uczniéw). Ponad 63% ankietowanych nauczycieli uwaza jednak, ze ich
zajecia, ciekawie i interaktywnie byty prowadzone czesto, podczas gdy takiego zdania

jest zaledwie 37% ucznidw.
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Zajecia byly ciekawe i interaktywne
70,0%
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Nauczyciele Uczniowie
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Finalnie uczniowie w projekcie zgtosili 130 zespotdw projektowych sposréd ktérych 88
podjeto sie wystania pracy konkursowej. W przestanych pracach dostrzec mozna byto
olbrzymiq dysproporcje jakosciowq miedzy zgtoszonymi najlepszymi, a najstabszymi
pracami. Dotyczyto to nie tyle warstwy programistycznej, co koncepcji pracy.
Uczniowie mieli trudnoS¢ ze zdefiniowaniem kluczowego problemu, analizq problemu,
wymyslaniem innowacyjnych rozwigzan. Niektérzy autorzy pomijali pierwsze etapy
pracy nad projektem, przystepujqc od razu do implementacji wybranego przez siebie
programu. Prowadzito to m.in. do sytuaciji zgtaszania prac, ktére programistycznie
poprawne, byty niezgodne z tematykq konkursu. W udostepnianych przez ucznidow
materiatach z pracami czesto mozna byto zaobserwowaé batagan, pliki miaty
chaotyczne nazwy, struktura plikdw byta niejasna, oddawane prezentacje czesto
zawieraty literéwki, btedy jezykowe, byty nieestetyczne.

Autorzy na podstawie wywiaddw z jury konkursu oceniajq, ze wynika¢ to moze z
niewielkiego doswiadczenia niektérych ucznidw w realizacji projektéw w ogodle i
projektéw edukacyjnych w szczegdlnosci. Moze to rzutowaé na sposdb do organizaciji
pracy tych ucznidw w ich przysztym zyciu zawodowym i prywatnym, zdolno$¢ do
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rozwigzywania ztozonych probleméw czy zdolnos¢ do adaptacji do zmieniajgcych sie

warunkédw rynkowych . Autorzy proponujg zatem podjecie w tym zakresie

nastepujgcych dziatan:

1.

Dokonanie przeglqgdu zakresu podstawy programowej i zmniejszenie liczby
zagadnienh wymagan szczegdtowych na rdéznych poziomach i rdéznych
przedmiotach, pozwalajgc na realizacje wybranych treSci metodami
projektowymi.

OkreSlenie minimalnej liczby samodzielnych prac ucznia wykonywanych
metodq projektu (w tym w zespotach) i zapisanie tego wymogu wprost w
podstawie programowej. OkreSlenie minimalnej diugosci trwania kazdego z
projektow.

Zapoznanie nauczycieli z nowoczesnymi metodami pracy projektowej (Procesu
Projektowania Inzynierskiego, Design Thinking, Metoda projektu, zwinnych
metodyk zarzgdzania projektami). Zachecanie szkét do wykorzystywanie metod
naukowych.

Rozwijanie wérdd ucznidw kompetenciji proinnowacyjnych w tym umiejetnosci
pracy zespotowej, rozwigzywania probleméw, kreatywnosci, planowania
poprzez przeniesienie tych wymagan z preambuty podstawy programowej do
dziatu wymagan szczegdtowych kazdego z przedmiotow.

Upowszechnianie stosowania aplikacji i narzedzi informatycznych na réznych
przedmiotach szkolnych (w tym w projektach) np. pisanie prac i esejow z
pomocq edytora tekstow (jezyk polski, jezyk obcy), wykonywanie dziatan,
rysowanie wykresbw z pomocq arkuszy kalkulacyjnych (matematyka),
wykonywanie rysunkéw w aplikacjach graficznych (plastyka), wykonywanie
podstawowych rysunkéw technicznych lub projektow 3D (technika),
wykorzystanie narzedzi wspierajgcych realizacje projektdw i prace zespotowq
(aplikacje do zarzqdzania zadaniami, komunikaciji zdalnej, programowanie
zespotowe, zarzqdzanie wersjami, gromadzenia plikéw, Git). Pozwoli to na
uniknigcie poznawania setek funkcji programéw komputerowych w oderwaniu
od ich rzeczywistego zastosowania, a tym samym bez weryfikacji rzeczywistego

opanowania konkretnych kompetenciji przez ucznidw.
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6. Skupienie sie na osiggnieciu przez kazdego ucznia umiejetnosci katalogowania
danych, prezentowania zgodnie z okreSlonym standardem na okreSlonym
poziomie. Wykonywanie tych ¢wiczen przy okazji réznych projektdw na réznych
przedmiotach.

Rekomendacja 4 — Interdyscyplinarne projekty uczniowskie.

Zadaniem szkoty powinno by¢ zapewnienie warunkdw do tego, by mogty by¢
realizowane zajecia i dziatania projektowe STEAM w zakresie sztucznej inteligencii.
Stuzy¢ temu mogq, na przyktad, wybrane sale dydaktyczne lub przestrzenie wspdine,
czy tez dedykowane laboratoria projektowe oparte np. w modelu STEAM. Pracownie
projektowe powinny sprzyjaé pracy grupowej/zespotowej i umozliwiaé prowadzenie
dziatah tqgczgeych rézne obszary — przyrodnicze, spoteczne, humanistyczne, Sciste i
informatyczne/inzynieryjne. Sztuczna inteligencja stuzy rozwigzywaniu realnych
probleméw spotecznych. By takowe odkryé, konieczna jest wspbtpraca
migdzyprzedmiotowa i problemowe formy prowadzenia zajec.

Rekomendujemy zapewhienie warunkow do prowadzenia
interdyscyplinarnych projektéw uczniowskich w obszarze Al.
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Przygotowanie nauczycieli

Wskazdwki dotyczgce przygotowania nauczycieli do prowadzenia nauki

sztucznej inteligenciji w szkotach.

Rekomendacja 5 - Uzupetnienie standardédw ksztatcenia

nauczycieli o kompetencje w zakresie sztucznej inteligencji oraz
zapewnienie wsparcia merytorycznego nauczycielom majgcym
wdraza¢ elementy Al w pracy z uczniami.

Praktyka pokazuje, ze szkoty skupiajq sie w duzej mierze na przekazywaniu uczniom
wiedzy przedmiotowej lub rozwijaniu u ucznidw umiejetnoSci na podstawowym
poziomie. Wprowadzenie opisanych w niniejszym dokumencie postulatéw do
codziennoS$ci szkolnej wymaga zmian nie tylko w podstawie programowej, ale i zgota
innego podejscia do podnoszenia kompetenciji ucznidbw w zakresie Al. Nie uda sie to
bez wsparcia organdéw prowadzqgcych, kuratoridw, centrow doskonalenia nauczycieli i
witasciwego Ministra. Nie bedzie to miato miejsca takze bez udzielenia szkotom
zewnetrznej pomocy w postaci szkolenh i kompleksowych programéw wspierajgcych
rozwijanie kompetenciji w zakresie Al takich jak zrealizowany w pilotazu program Al
for Youth. Takie programy mogqg byE prowadzone zaréwno przez zewnetrznych
partnerébw szkoty, kuratorium lub ministerstwa, jak i przez placéwki doskonalenia
nauczycieli, o ile bedg dysponowa¢ odpowiednimi kompetencjami w zakresie Al i
do$wiadczeniem w prowadzeniu edukacji z elementami Al w szkotach.

Rekomendujemy uzupetnienie standardéw ksztaicenia nauczycieli o
kompetencje w zakresie sztucznej inteligencji oraz zapewnienie wsparcia
merytorycznego nauczycielom majgcym wdrazaé elementy Al w pracy z
uczniami.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze z badan ankietowych wynika, ze nauczyciele sq otwarci nha
mozliwo$¢ brania udziatu w programach typu Al for Youth i mozliwo$¢ rozwoju swoich
umiejetnosci zwigzanych z Al.
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Prawie 60% osOb biorgcych udziat w szkoleniu twierdzi, ze umiejetnoSci zdobyte
podczas programu pomoggq im w dalszej pracy z uczniami (ocena “4” — 29,2%, ocena
“5” — 27,9%). Prawie tyle samo (ocena “4" — 22,7%, ocena “5" — 36,4%) respondentéw
wyrazito zadowolenie z mozliwosci wzigcia udziatu w szkoleniu. Nauczyciele nie tylko
oceniali szkolenie pod kgtem wiasnych potrzeb, ale takze potencjalnych korzysci, ktére
zyska€ moggq inni nauczyciele i uczniowie. Udziat w takim szkoleniu polecatoby ponad
55% respondentéw (ocena “4” - 20,1%, ocena “5” - 35,7%).

Ocena programu dokonana przez nauczycieli
(1 - catkowicie sie nie zgadzam, 5 - catkowicie
sie zgadzam)

60%
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30%
20%
10%

0% [ [ —J
Wierze, ze umiejetnosci zdobyte w Ciesze sie, 7e wzigtem/wzietam Polecam udziat w programie innym
programie Al for Youth pomoga mi udziat w programie nauczycielom i uczniom

w dalszej pracy z uczniami

Elm2m3 =4 m5

Jednoczesnie nauczyciele deklarujg niski i bardzo niski poziom rozumienia zagadnieh
zwigzanych z Al (70%). A blisko 24% §redni. Oznacza to, ze cho¢ nie sq gotowi do
wdrazania Al w szkotach, to wiekszo$¢ wykazuje wysoki poziom motywacji w tym
zakresie.

Autorzy proponujq podjecie w tym zakresie nastepujgcych dziatan:

1. Stworzenie katalogu kompetencji nauczyciela informatyki (triady wiedza -
umiejetnosci - postawa) w tym w zakresie dydaktyki sztucznej inteligencii.

2. Stworzenie katalogu kompetencji nauczyciela innych przedmiotéw niz
informatyka (triady wiedza - umiejetnosci - postawa) w zakresie wiedzy o
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sztucznej inteligenciji i obszarach wykorzystywania sztucznej inteligencji w
réznych dziedzinach.

3. Uzupetnienie programoéw ksztatcenia i doksztatcania nauczycieli o zagadnienia
zwigzane ze sztucznq inteligencjaq.

Rekomendacja 6 - Uzupetnienie standarddéw ksztatcenia

nauczycieli o wiedze i umiejetnoSci w zakresie stosowania w
dydaktyce modelu STE(A)M.

Ogromnym wyzwaniem jest przygotowanie nauczycieli gotowych prowadzi¢ zajecia z
zakresu, czy zawierajgcych elementy sztucznej inteligencji w modelu STEAM.
Wyzwaniem dla wielu nauczycieli moze by¢ tqczenie nauki (S), technologii (T),
inzynierii (E), sztuki (A) i matematyki (M) w naturalny interdyscyplinarny sposéb, w celu
rozwigzania wyznaczonego na poczqgtku praktycznego i realnego problemu.

Edukacja w duchu STEAM pomaga uczniom rozwijaé¢ praktyczne umiejetnosci (takze
informatyczne), pogtebiaé wiedze, ale tez zdolnosé do rozwigzywania problemow,
planowania, organizowania, wspotpracy. W trakcie zaje€ powstajg projekty, ktére sq
odpowiedzig na odkryty problem — czasem majg forme konkretnych aplikacji, innym
razem — sq prototypowymi produktami czy makietami.

Cho¢ mndstwo nauczycieli podnosi nieustannie swoje kompetencje, uczelnie wyzsze
oraz centra doskonalenia nauczycieli nadal w niewystarczajqcy sposdb przygotowujq
nauczycieli do pracy w tym modelu. W Polsce za sprawqg Laboratoridw Przysztosci,
nauczycieli, edukatorow dopiero staje sie popularny. Jeszcze inng kwestiq jest fakt, ze
uczelnie wyzsze, przygotowujgce do pracy nauczycieli nauk Scistych i informatyki,
rzadko wspdtpracujqg z inzynierami réznych obszardéw, naukowcami z nauk Scistych,
dziedzin spotecznych, humanistycznych czy artystycznych i nie wdrazajg podejscia
STEAM.

Na rynku nie mozna tez obecnie znalezé zbyt wielu dobrej jakosci kurséw
doskonalgcych w tym zakresie. Te, ktére sq, albo sq szkoleniami produktowymi, w
ktorych akronim STEAM staje sie magnesem przyciggajgcym odbiorcéw albo
upraszczajq zasady tworzenia lekcji STEAM, albo sg po prostu nie dla wszystkich
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dostepne (chotby ze wzgledu na brak dostepu do duzych osrodkéw miejskich). To
wszystko skutkuje tym, ze nauczyciele nie doS¢, ze nie znajq podejécia STEAM, nie czujq
sie dobrze przygotowani do prowadzenia tego typu zaje€ z uczniami.

Rekomendujemy uzupetnienie standardow ksztatcenia nauczycieli o wiedze
i umiejetnosci w zakresie stosowania w dydaktyce modelu STE(A)M.

W celu zrealizowania tej rekomendacji autorzy proponujg zatem podjecie w tym
zakresie nastepujgcych dziatan:

1. Stworzenie katalogu kompetencji nauczyciela (triady wiedza - umiejetnosci -
postawa) w zakresie pracy z uczniem w modelu STE(A)M.

2. Uzupetnienie programow ksztatcenia i doksztatcania nauczycieli o dydaktyke
pracy z uczniem w modelu STE(A)M.

3. Uzupetnienie programow ksztatcenia i doksztatcania nauczycieli w obszarze
pracy w modelu STE(A)M.

Rekomendacja 7 — Zapewnienie nauczycielom mozliwosci zdobycia

lub doskonalenia kompetenciji w zakresie znajomosci jezyka Python
i dydaktyki programowania w jezyku Python.

Obok problemu braku jednolitego jezyka programowania uczonego w szkole, braku
podstawowych umiejetnoSci ucznidbw w zakresie programowania w jezykach
tekstowych, zaobserwowano  dodatkowy  problem  niskich  kompetenciji
programistycznych wérdéd nauczycieli informatyki.

Przed rozpoczeciem projektu Al4Youth autorzy zapytali nauczycieli o to, jak oceniajqg
swojg znajomos¢ programowania. Z badan wynika, ze nauczyciele, ktérzy przystqpili
do szkolerh oceniali swoje umiejetnosci programistyczne na niskim lub Srednim
poziomie (§rednia wyniosta 2,47, M=3; przy skali od 1 do 5; W badaniu wzieto udziat 117
osbéb 37 kobiet, 80 mezczyzn). Na pytanie “Czy miat nauczyciel jakies wczesniejsze
doswiadczenia z programowaniem np. w Pythonie oraz jak ocenia swoje umiejetnosci
programistyczne” blisko 50 % nauczycieli uczestniczgcych w projekcie odpowiedziato,
ze niskie lub zadne.
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Rekomendujemy zapewnienie nauczycielom mozliwosci zdobycia lub
doskonalenia kompetencji w zakresie znajomosci jezyka Python i dydaktyki
programowania w jezyku Python.

Czy miat/a Pan/i jakies wczesniejsze doswiadczenie z
programowaniem np. w jezyku Python? Jak ocenia Pani
swoje umiejetnosci programityczne?

5
4,27%

5,00%

35,00% - 35
29,91%

30,00% 28,21% -

0,
25,00% 21 37%

19
20,00%
R 16,24%

15,00%
10,00%

Badania wskazujqg, ze wiekszoS§¢€ nauczycieli nie zna Pythona w stopniu na tyle dobrym,

0,00%

aby przystgpi¢ do prowadzenia kursu Al. Wigkszo§¢ nauczycieli nie miata z nim do
czynienia, lub potrafig go uzywac tylko w bardzo podstawowy sposéb. Przeszkody te
mogqg - niestety - w przyszioSci wptywac nie tylko na realizacje tego typu projektow,
ale tez na potencjalne niepodejmowanie przez uczniéw karier w obszarach STE(A)M.

Autorzy proponujq podjecie w tym zakresie nastgpujqcych dziatanh:

1. Opracowanie katalogu niezbednych kompetencji w zakresie programowania w
jezyku Python i mySlenia algorytmicznego w rozwiqgzywaniu problemoéw,
uruchamiania, testowania i debugowania programow w okreslonym zakresie,
praktyczna znajomos¢ i umiejetno$¢ stosowania struktur danych w tym struktur
takich jak tablice, listy i operacji na zmiennych tekstowych oraz praktyczna
umiejetnos¢ stosowania podstawowych technik programowania obiektowego

itp.
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2. Stworzenie mozliwosci zdobycia lub doskonalenia kompetencji w zakresie
znajomosci jezyka Python i dydaktyki programowania w jezyku Python w
ramach doskonalenia nauczycieli.

3. Wskazanie mozliwoéci (stworzenie wzorcéw) wykorzystania przez nauczycieli
zasobow Laboratoriéw Przysztosci w tym mikrokontroleréw oraz e-ustug (ustug
chmurowych wspierajgcych nauke programowania Python) w dziataniach

dydaktycznych.
Rekomendacja 8 - Zwigkszenie zakresu wspobtpracy szkdt z
przedsigbiorcami, instytucjami,  jednostkami naukowymi,

Srodowiskiem lokalnym.

W zatozeniu projektu Al4Youth znalazto sig, oprécz aspektdw zwigzanych ze sztuczng
inteligencjg, rozwijanie postaw przedsigbiorczych wéréd mitodziezy, rozumianych
migdzy innymi jako twdrczos€, innowacyjnoS¢ i podejmowanie ryzyka, a takze
zdolno$¢ do planowania przedsiewzie¢ i kierowania nimi dla osiggniecia
zamierzonych celdéw. Program byt inspiracjg do dziatania, a takze zachecat do
podejmowania decyzji, np. 0 rozpoczeciu dziatalnosci startupowej lub rozwijania
swojego projektu w ramach réznych dodatkowych przedsiewzie€ i projektdw np.
Explory (https://www.explory.pl/), Zwolnieni z Teorii (https://zwolnienizteorii.pl/).

Niezwykle istotnym elementem projektu byta cze§€¢ konkursowa. Uczniowie w
zespotach 1-3 osobowych tworzyli wtasne projekty, wykorzystujqgce algorytmy Al do
rozwigzywania problemow spotecznych na poziomie lokalnym Iub globalnym.
Wybrany przez ucznidw problem musiat byé zgodny z tematykqg i ideq Celdw
Zrownowazonego Rozwoju (ang. Sustainable Development Goals). Celem konkursu
byto m.in.: promowanie nauki programowania oraz wiedzy o sztucznej inteligencji w
szkotach, wypracowanie i przetestowanie rozwiqzan, stuzqcych ksztattowaniu
kompetencji z zakresu sztucznej inteligencji (zwanej dalej réwniez ,Al") wsrdd
miodziezy szkdét Srednich, budowanie kluczowych kompetencji cyfrowych,
angazujgcych sfere abstrakcyjnego myslenia wsrdéd ucznidw, promowanie
przedsigbiorczosci opartej na Al w szkotach, budowanie wérdod miodziezy wysokiej
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https://www.explory.pl/
https://zwolnienizteorii.pl/

motywacji do poszukiwania nowatorskich pomystow, kreowania nowych rozwigzan i
ich wdrazania.

Konkurs ten wypisywat sie w ideg prowadzenia projektdw metodami problemowymi
oraz w duchu idei STEAM, w ktorych istotnym elementem pracy projektowej jest
ewaluacja i dalszy rozwdj projektu w otoczeniu lub we wspbtpracy z zewnetrznymi
podmiotami.

Zaangazowanie zewnetrznych interesariuszy stanowi€ moze niezwykle wartoSciowy
wktad w konteksScie kwestii merytorycznych, jak i w kontekScie zastosowania, testow i
dalszego rozwoju produktu. Przetozenie dziatah uczniowskich na potencjalne
zapotrzebowanie rynku pracy lub lokalnych spoteczno$ci stanowi doskonaty sposdb
na rozwijanie przedsigbiorczosci u ucznidw i inspirowanie ich do przysztego rozwoju
zawodowego np. tworzenia startupdw czy przedsigbiorstw.

Nie nalezy jednak tu takze zapomnie¢ o roli innych partnerédw spotecznych szkot.
Projekty powinny konczy¢ sie fazg ewaluacji i projekcji: uczniowie na tym etapie
powinni méc pokazac swodj projekt szerszej spotecznosci i otrzymac od niej informacje
zwrotng, ktéra pomoze w kolejnych modyfikacjach czy w tworzeniu nowych projektow.
Role takich odbiorcéw-ewaluatorbw mogq oczywisScie petnic fundacije,
stowarzyszeniaq, ale takze uczniowie z innych klas, czy tez z innych szkét. Internet daje
mozliwo$¢ zdalnego udziatu w prezentacji projektéw ucznidéw z réznych stron Polski, ale
tez Europy. Kooperacja z uczniami z innych szkét z catego Swiata moze da¢ szanse na
prowadzenie projektdw miedzykulturowych. Wspbtpraca miedzyszkolna to takze
znakomita przestrzeh dla wymiany nauczycielskiej — wspotpracy i wzajemnej inspiracii,

wspoblnego organizowania szkoleh, wymiany merytoryczne;.

Warto nadmienic takze, ze wielu rodzicow reprezentuje firmy i instytucje, ktére mogqg
zapewnic istotne wsparcie w projektach uczniowskich z zakresu Al.
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Rekomendujemy zwigkszenie zakresu wspoétpracy szkoét z przedsigbiorcami,
instytucjami, jednostkami naukowymi, Srodowiskiem lokalnym.

W tym kontekScie szkota zyskuje zupetnie nowy wymiar jako hubu zapewniajgcego
uczniom z jednej strony rozwdj kompetenciji a z drugiej swoistego rodzaju logistyke w
nawigzywaniu relacji uczen — otoczenie szkoty.

Autorzy proponujq:

1. Zwigkszenie zakresu dziatah promujgcych podejScie proinnowacyjne i
przedsigebiorcze.

2. Premiowanie przedsigwzig€ uwzgledniajgcych wspdtprace z  wybranym
podmiotem zewnetrznym, patronem lub mentorem projektu, zainteresowanym
opracowywanym przez uczniéw rozwigzaniem.
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Rekomendacje dotyczqgce programu Al4Youth

Wskazdwki, jak mozna zmieni€ program aby dostosowaé go lepiej do polskich
realiow i wskazdéwki jokiego wsparcia i narzedzi wymaga jego wprowadzenie na

szerszq skale.

Rekomendacja 9 — Zapewnienie narzedzi i ustug ICT wspierajgcych

realizacje projektdw edukacyjnych, prace zespotowq, nauke
programowania Al, jak i prowadzenie szkoleh oraz promowanie
mechanizmow integracji obecnych na rynku ustug ICT dla edukaciji
wraz z wyposazeniem szkbt w niezbedne laboratoria ICT.

Kluczowym elementem wptywajgcym na jakoS¢ i pomysinos¢ dziatah projektowych
byto wyposazenie wszystkich interesariuszy w odpowiednio dobrane narzedzia i ustugi
informatyczne wspierajgce zarébwno zespdt projektu  (ekspertdw, trenerdéw,
administratoréw) jok i jego uczestnikbw (ucznidw i nauczycieli). Niezbedna
funkcjonalno$¢ tych narzedzi dotyczyta takich aspektéw jak:

e wsparcie pracy nauczyciela z uczniami,

e narzedzio programowania Ww jezyku Python z elementami Al w

prekonfigurowanym Srodowisku dostepnym online,
e narzedzia prowadzenia projektu uczniowskiego,
e narzedzia onboardingu trenerdéw, nauczycieli i ucznidw,
e narzedzia monitorowania postepdw realizacji zadan,
e narzedzia do prowadzenia ewaluaciji,
e narzedzia do gromadzenia plikow,

e z uwagi na zdalny lub hybrydowy sposdb prowadzenia zaje¢ - narzedzia
wspotpracy zdaine;.
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Obszary wymienione powyzej obejmujg narzedzia online, do ktérych uzycia
wymagany jest wytgcznie komputer z przeglgdarkq internetowq. Oprocz dostgpnosci
do nich przez przeglgdarke (bez koniecznosci instalacii i konfigurowania narzedzi
programistycznych na komputerze ucznia i nauczyciela), narzedzia te powinny
cechowa¢ sie wysokim poziomem bezpieczenstwa (ze wzgledu na przetwarzanie w
nich danych wrazliwych), dostosowaniem do realiéw polskiej edukacii, integracjq z
innymi narzedziami informatycznymi uzywanymi przez nauczycieli i ucznidw oraz
dostosowanie do wymogow kursu Al. Ten ostatni element, w przypadku kursu Al for
Youth oznaczat np. zintegrowanie w ramach platformy dedykowanych modutéw
wspierajgcych przetwarzanie materiatu wideo w przeglgdarce.

Przydatno$S¢ i wygode korzystania z narzedzi udostgpnionych przez realizatorow
pilotazu online wysoko ocenili nauczyciele ankietowani w Il i lll Etapie. W przypadku
udostepnionej ustugi do programowania w jezyku Python z elementami Al, dobrze lub
bardzo dobrze narzedzie ocenito 79,28% nauczycieli (79 nauczycieli sposrdd 111
udzielajgcych odpowiedzi na pytanie ankietowe), przy jednoznacznie negatywnej
ocenie na poziomie 2,7% (3 nauczycieli). W przypadku specjalnej ustugi e-dziennika,
ktory stuzyt nauczycielom do nadzoru grupy i raportowania realizacji prac
projektowych stosunek ten wyglgdat nastepujgco: 7117% (79 nauczycieli) dobrych i
bardzo dobrych do 3,6% (4 nauczycieli) negatywnych. Natomiast platforme e-
learningowq, na ktérej udostepniono materiaty kursu Al for Youth dobrze lub bardzo
dobrze ocenito 76,58% (85 osdb) nauczycieli, a negatywnie ponizej 1% (1 osoba)

nauczycieli.

Podkresli€ nalezy, ze powyzsze ustugi i narzedzia informatyczne zintegrowane byty ze
sobq za pomocq uspdjnienia systemu kont i logowania typu SSO, ktoéry uczniom i
nauczycielom umozliwia logowanie do tych ustug za pomocq juz posiadanych
adresbw e-mail, a administratorom pilotazu nadzér nad uprawnieniami i
przyznawanie odpowiedniego dostepu uczestnikom. Ten element platformy
informatycznej byt w zasadzie transparentny z punktu widzenia uczestnikdw, ale
kluczowy dla poprawnej realizacji zadah pilotazu i administracji innymi ustugami. Z
systemem logowania zintegrowany byt réwniez system stuzgcy do onboardingu, ktéry
w prosty i przejrzysty sposdb pozwalat tworzy¢é konta dla nauczycieli i ucznidw,
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nauczycielom dawat kontrole nad ich grupami/klasami projektowymi z zapewnieniem
separacji poszczegdlnych klas (tzn. uczniowe jednej klasy nie widzieli kont czy
materiatdw innych klas) i peten nadzér administratorom pilotazu.

Rekomendujemy zapewnienie szkotom narzedzi i ustug ICT wspierajgcych
realizacje  projektow edukacyjnych, prace zespotowq, nauke
programowania Al, jak i prowadzenie szkolen.

Nalezy w tym przypadku uwzgledni¢ jednak skale juz zakupionych lub samodzielnie
wdrozonych ustug ICT przy okazji cho€by prowadzenia edukacji w modelu zdalnym lub
hybrydowym (Microsoft 365, Google Workspace for Education, Librus, Vulcan, Moodle).
Uzycie tych narzedzi wigzato sie z duzymi inwestycjami szkét i samorzgddw w szkolenia
i rozwéj (nauczycieli, kadry szkoty, uczniéw i rodzicdéw), a czesto przyzwyczajenia sie do
ich interfejsdw. Wskazane jest zatem wykorzystanie tego istniejgcego potencjatu i
dgzy€ do integrowania wszystkich tego typu ustug. Dodatkowo warto, aby w
szczegblnosci e-dzienniki udostepnity narzedzia integracji informatycznej z innymi
systemami i e-ustugami w szczegdlnosci:

e Integracji i wsparcia zewnetrznych SSO i IdP,
e Udostepnienia struktury klasy i szkoty,
e Wsparcia grup projektowych i import/eksport struktury grup projektowych,

e Udostepnienia danych pozwalajgcych monitorowa¢ przebieg kursdw i
projektdbw zewnetrznych takich jak Al4Youth (dostep z zewngtrz dla
autoryzowanych partneréw do dziennika zaje¢ w okreslonej jego czesci).

Rekomendujemy promowanie mechanizmow integracji obecnych na rynku

ustug ICT dla edukacji w opisanym powyzej zakresie.
Natomiast osobng kwestie stanowiq:

e narzedzia uczenia maszynowego i optymalizacji sieci neuronowych dla

realizacji bardziej ztozonych projektéw,
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ktére przydatne bedqg dla bardziej zaawansowanych dziatah w ramach projektow
uczniowskich oraz uruchamiania algorytmow w Al w scenariuszach “w terenie”, gdzie
ciggty dostep do Internetu moze nie by¢ mozliwy. Ponadto czg$¢ przyktadowych zadan
kursu Al for Youth, opierata sie o wykorzystanie specyficznego sprzetu, ktérym szkota
moze nie dysponowacg.

W takich zastosowaniach rekomendowane jest zapewnienie uczniom dostepu do
odpowiednio  wydajnych komputeréw, przez zapewnienie odpowiedniego
wyposazenia pracowni informatycznych. Konfiguracja takich komputeréw powinna
umozliwi€¢ instalacje i uruchomienie popularnych i otwartych narzedzi i bibliotek
programistycznych dla uczenia maszynowego takich jak np. TensorFlow czy
OpenVINO.

Rekomendujemy wyposazenie szk6t w niezbedne laboratoria ICT.

W uzasadnionych przypadkach uczniowie powinni mie¢ réwniez szerszy dostep do
dedykowanych, wysoce wydajnych zasobdw obliczeniowych centrow danych takich
jak np. Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe statutowo wspierajgcych
nauke i edukacje. Dostep do wigkszych zasobdw obliczeniowych i sktadowania danych
odbywac¢ sie¢ moze w ten sam sposob jak podczas realizacji kursu z wykorzystaniem
promowanej w ramach projektu platformy Jupyter Lab w formie interaktywnych
notatnikbw lub poprzez inne dedykowane mechanizmy dostepowe oferowane w
poszczegdblnych centrach danych.

Rekomendacja 10 — Ustalenie katalogu kompetencji nauczyciela

biorgcego udziat w projekcie.

Obecna podstawa programowa zawiera bardzo duzq ilo§¢ materiatu, jaki uczniowie
muszqg poznaé. W takiej sytuacji zarbwno uczniom jak i nauczycielom trudno jest
posSwigci¢ czas na dodatkowe szkolenia w trakcie realizacji kursu. Waznym
utatwieniem dla nauczycieli bytoby wyposazenie ich przynajmniej w podstawowe
kompetencje teoretyczne i praktyczne, niezbedne do readlizacji programu
szkoleniowego obejmujgcego relatywnie zaawansowane, wzgledem realidw

szkolnych, elementy programowania i Al.
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Analizujgc zgtoszenia mozna zauwazy¢, ze w projekcie udziat wzigty zardbwno osoby
majqce wiedze z zakresu programowania (nauczyciele Informatyki i przedmiotow
zawodowych z obszaru IT i automatyki), jak i w mniejszej skali nauczyciele zajmujgcy
sie przedmiotami humanistycznymi czy przyrodniczymi. Generuje to znaczne réznice
w szybkosci opanowywania materiatu przez nauczycieli i pdzniej jakos¢ przekazu do
ucznidw. Osobie doSwiadczonej tatwiej jest zrozumie¢ przedstawiane w trakcie szkoleh
prowadzonych przez trenerdw tresci niz osobie poczgtkujgcej, a tym samym tatwiej
pbzniej takiej osobie przekazywaé nowe wiadomosci i kompetencje uczniom.
Podkresli€ nalezy, ze w tym miejscu nie postulujemy wyeliminowania z programu
nauczycieli innych przedmiotéw niz informatyka. Wrgcz przeciwnie, w toku realizacii
programu nauczyciele Ci wykazywali sie niejednokrotnie wiekszym wyczuciem
mozliwosci i potrzeby zastosowania technologii Al w szczegdlnosci w obszarach i
dziedzinach, ktérych nauczali. Kluczem do sukcesu jest tu wnioskowane zapewnienie
wszystkim nauczycielom bazowego - wymaganego poziomu wiedzy technicznej
niezbednej do zrozumienia kursu i komfortowego poszerzania tych umiejetnosci w
obszarze Al.

Konieczne jest ustalenie katalogu kompetencji nauczycielo, biorgcego udziat w
projekcie, ktéry bedzie mentorem dla swoich ucznibw. Wg obserwacji ekspertow
prowadzgcych dziatania projektowe katalog kluczowych kompetencji powinien

objqgé :

e dobrqg znajomos¢ jezyka Python,

e znajomos¢ jezyka angielskiego przynajmniej na poziomie B2, zeby wspomoc
uczniéw przy ewentualnym wyszukiwaniu dodatkowych materiatéw (ktére
niemalze zawsze sq po angielsku),

e mile widziana znajomo$¢ podstawowych zagadnien z zakresu sztucznej
inteligencji,

e mile widziana znajomo$¢ wybranych bibliotek Machine Learning.
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Rekomendujemy ustalanie minimalnych kompetencji nauczyciela
prowadzgcego kursy Al i wsparcie rozwoju kompetencji nauczycieli w
wymaganych obszarach.

Rekomendacja 11 - Wprowadzenie na state innych form

prowadzenia zajec z Al niz forma stacjonarna.

Z uwagi na trwajgce w momencie rozpoczynania dziatah pilotazu ograniczenia
zwigzane z pandemiq Covid-19, konieczne w projekcie byto realizowanie czgsci zajec z
nauczycielami i uczniami w formie zdalnej (39,35% nauczycieli prowadzito zajecia
zdalne) i hybrydowej (33,55% nauczycieli). Koniecznosé realizacji szkoled w takim
trybie wymagata zapewnienia uczestnikom odpowiednich narzedzi informatycznych
do wspbtpracy zdalnej (telekonferencja) i wspierajgcych prowadzenie i

monitorowanie zajec i projektdw uczniowskich.

Dzieki dosSwiadczeniu nauczycieli wspartych w dziataniach projektowych
odpowiednimi narzedziami, skuteczno§¢ tych réznych form byta zblizona, nie
zaobserwowano tez istotnych statystycznie réznic w postrzeganiu zajec i rozumieniu
tematyki przez uczniéw. Co wigcej, przy ograniczonym czasie uczniéw i nauczycieli na
dodatkowe zajecia pozalekcyjne, takie formy pomagaty elastycznie wpisywac kurs w
harmonogram roku szkolnego i tym samym przyspieszaty i utatwiaty jego realizacje.
Edukacja zdalna powinna zatem na state wpisywaé sie¢ w prace z nauczycielami i
uczniami, szczegblnie w przypadku realizacji kursébw w nowych obszarach
kompetencyjnych. E-learning to nie tylko uczenie sig elektroniczne, ale raczej
integralna czeS¢ procesu nauczania-uczenia sie wykorzystujgca technologie
informacyjno-komunikacyjne, wspierajgca organizowanie tego procesu i
uelastycznianie go.

O informatycznych narzedziach wsparcia pracy nauczycieli z uczniami szerzej piszemy
w rekomendaciji 9.

Zmiany w szkolnictwie, o ktérych mowi sig od kilkunastu lat, a w szczegdlnosci w dobie
pandemii, dotyczqg migdzy innymi kompleksowej zmiany w zakresie pojmowania

edukacji stacjonarnej, jak i nowych (czy w nowy sposéb postrzeganych) metod
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ksztatcenia. Zmiany, o ktérych mowa obejmujq uczenie kompleksowe, elastyczne i
dualne. Uczenie kompleksowe dotyczy nowych rodzajbw umiejetnoSci, tzw.
umiejetnosci XXI wieku, niezbednych w spoteczenstwie jutra. Kluczowq koncepcjqg w
uczeniu sig jest kompleksowe tgczenie wiedzy, umiejetnosci i postaw oraz swobodne i
elastyczne przenikanie sig¢ ich oraz nabywanie nowych, niezbednych na rdéznych
etapach edukacji czy potem - pracy zawodowej. Metody nauczania obecnie
stosowane w celu rozwijania wszystkich tych elementdw i ptynnego ich przenikania to
metody oparte o nauczanie problemowe, analize przypadkéw i sytuacji, metode
projektow (w tym Design Thinking) czy nauczanie zorientowane na rozwijanie
kompetenciji (rowniez cyfrowych czy w zakresie przedsiebiorczosci). Ktadzie sie nacisk
nie na samo prezentowanie wiedzy, ale tez na aspekty praktyczne oraz testowanie.
Jesli chodzi o uczenie elastyczne, zwraca sie uwage z jednej strony na niestacjonarne
formy nauczania (niezaleznoéé od czasu i miejsca), z drugiej — na indywidualizacje
procesu ksztatcenia i nauczanie zorientowane na uczniu (dostosowane do jego
potrzeb, mozliwosci i oczekiwan). Uczniowie dorodli poszukujq takich mozliwosci
edukacyjnych, ktére bedq korelowaty z ich rbwnoczesnq pracq, zardwno jesli chodzi o
aspekt czasowo-przestrzenny, jok i dostosowanie do potrzeb rynku pracy, a nawet
konkretnego stanowiska. Edukacja kompleksowa i elastyczna spotykajq sie w obszarze
tzw. koncepcji dualnej, tgczqcej edukacje szkolnq i akademickq z nabywaniem
praktycznych umiejetnoéci profesjonalnych, czyli ptynnym przechodzeniem od
studiéw do miejsca pracy (Jochems i in., 2004; Walter, 2013).

Rekomendujemy wpisanie edukacji zdalnej i hybrydowej obok edukacji
stacjonarnej jako niezbednego elementu szczegodlnie w przypadku realizacji
kurséw w nowych obszarach kompetencyjnych oraz wsparcie tych nowych
modeli narzedziami informatycznymi dostosowanymi do praktyki szkolnej i
specyfiki kursu.

Rekomendacja 12 — Realizowanie programu w [matych]| grupach

projektowych.

Z obserwacji ekspertéw i trenerdw pilotazu, udzielajgcych bezposredniego wsparcia
uczestnikom, wynika, ze wielu przypadkach zebranie odpowiedniej grupy ucznidéw byto
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trudne. Zdarzaty sie przypadki rekrutowania ucznidw ,na site”, zeby zapewnié
minimum. Mozna to zauwazy¢ po opiniach ucznidéw, gdzie czeS€ interesowata sieg tylko
dziataniami praktycznymi, takimi jaok programowanie, natomiast dla czesci ucznidw,
cze$¢ programistyczna byta najmniej lubiang rzeczg (co zgodnie ze spotecznym
charakterem wielu modutéw kursu nie stanowi przeszkody dla udziatu w kursie).
Indywidualny dobdr ucznidw, tylko tych zainteresowanych tematem i checig rozwoju
kompetencji w okreS§lonych obszarach dotyczgcych tworzenia i stosowania rozwigzah
Al, pozwolitoby na lepszg wspodtprace pomiedzy uczniomi a nauczycielem. W
przypadku mniejszych grup, nauczyciel moze lepiej zajq¢ sie uczniami i wspomoc ich
w nauce i rozwigzywaniu problemoéw. Nie wyklucza to oczywiscie pracy w wiekszych
grupach.

Rekomendujemy zastosowanie indywidualnego podejscia do ucznidw,
sktadu i liczebnosci grup dostosowanego do indywidualnych warunkoéw

uczniéw, nauczyciela i klasy.

Rekomendacja 13 - Zmiana programu projektu. Zréznicowanie
poziomu trudnoSci i potozenie akcentu na inne elementy kursu w

zaleznoSci od grupy docelowe;.

Kurs pilotazu oparty jest o 4 etapy (inspiracja, zdobywanie, doswiadczenie i
wzmacnianie). Wg obserwacji ekspertdéw i treneréw pilotazu, wielu nauczycieli jak i
ucznidbw wskazuije, ze czesci teoretycznej (wprowadzajgcej podstawowe pojecia oraz
ukazujgcej potrzebe i na przyktadach sens stosowania Al) byto stanowczo za duzo,
przez co wielu zamiast sie zmotywowac¢ do pracy, te motywacje tracito przez zbyt dtugi
etap czysto teoretyczny kursu. Z drugiej strony cze$€ ucznidw i nauczycieli wskazywato
elementy praktyczne kursu w szczegdlnoSci te bardziej zaawansowane jako zbyt
trudne i niepotrzebne dla oséb niezainteresowanych docelowo informatykq i Al.
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Rekomendujemy przystosowanie kursu (materiatéw szkoleniowych oraz struktury
zajeé) dla co najmniej dwéch grup docelowych z uwzglednieniem ich poziomu
wiedzy oraz checi i potrzeby poszerzania kompetencji w obszarze Al.

Proponuje sie nastepujgce zmiany w kursie nauczania Al:

1. Adaptacja materialu i w praktyce wydzielenie dwbdch bardziej
ukierunkowanych kurséw: 1) dla osbéb rozpoczynajgcych swojg przygode z Al
oraz 2) dla os6b zaawansowanych informatycznie i majgcych juz pewng wiedze
o Al. Taki podziat i odpowiednie roztozenie nacisku w jednym przypadku na
aspekty o charakterze bardziej popularyzatorskim a w drugim technicznym
pozwoli na odpowiednie dostosowanie prezentowanego materiatu do
oczekiwan obu grup i podniesie ich kohcowq satysfakcje. W przypadku grupy
mniej zaawansowanej kurs powinien w wigkszoSci obejmowaé materiaty
przyblizajgce koncepcje sztucznej inteligenciji i potrzebe jej stosowania bez
nadmiernego wchodzenia w aspekty techniczne. Dla tych osdb kurs powinien
kohczye sie bardzo podstawowymi przyktadami programistycznymi
niewymagajgcymi zaawansowanych umiejetnosci. W przypadku grupy
zaawansowanej materiaty z etapu “inspiracja” (i byé moze “zdobywanie”)
powinny by¢ zredukowane do sensownego minimum, gdyz te osoby sq juz
Swiadome zaréwno potrzeby stosowania Al i w wielu przypadkach majq
wystarczajgcq wiedzeg, zeby realizowaé kolejne etapy. Osoby te powinny
relatywnie szybko rozpoczq¢ prace nad analizg i tworzeniem wiasnych
rozwigzan programistycznych. Ponadto osobom tym zagwarantowany
powinien by¢ odpowiedni okres czasu na stworzenie autorskich projektow w
oparciu o technologie Al.

2. Potgczeniu teorii z praktykq. Uczniowie przyswajajgc najpierw samgq teorie na
temat sztucznej inteligencji, nie mogli sobie wyobrazi¢, jak to dziata oraz ich
skupienie malato z kazdym kolejnym wyktadem. Potqczenie teorii z praktykg,
mogtoby nie tylko zmotywowaé ucznidw, ale i utatwi¢ im zrozumienie

algorytmow sztucznej inteligenciji.
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Podsumowujgc rekomendujemy pominigcie etapow kursu czysto
teoretycznych w przypadku grup zaawansowanych i rozwazenie potgczenia
teorii z praktykq w pozostatych przypadkach.
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Al4Youth - podsumowanie

Pilotaz projektu Al4Youth skierowanego do licedw ogdlnoksztatcgcych i technikow
zawodowych zostat zrealizowany na zlecenie Ministerstwo Rozwoju i Technologii w
latach 2021-2022 przez konsorcjum w skitadzie Instytut Chemii Bioorganicznej PAN
Poznafskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe oraz firme SDA sp. z o0.0. Pilotaz
zostat przeprowadzony w oparciu o zatozenia i materiaty autorskiego programu
szkoleniowego “Al for Youth” firmy Intel. Projekt objgt swoim zasiegiem ponad 60 szkdt,
120 nauczycieli i ponad 1800 ucznidw, a zakohczyt sie realizacjq 88 projektow
uczniowskich o tematyce z zakresu zastosowania sztucznej inteligencji do
rozwigzywania realnych probleméw spotecznych, §rodowiskowych i innych
dostrzezonych przez zespoty uczniowskie. Obok regularnych zaje¢ w ramach szkolen
prowadzonych przez trenerbw i ekspertdw, uczestnicy mieli okazje skorzystac z
bezposredniego wsparcia w formie zdalnych konsultacji przy definiowaniu i realizaciji
projektéow finatowych. Obok materiatdbw szkoleniowych programu Al for Youth,
uczestnicy zostali wyposazeni na wszystkich etapach realizacji kursu w dostep do
zaawansowanych sieciowych ustug edukacyjnych, kluczowych dla sprawnego i
pomysinego wdrozenia programu w praktyce szkolnej. Na gali finatowej, stanowiqcej
niejako uroczyste podsumowanie pilotazu i cyklu szkoleniowego, zaprezentowano i
nagrodzono 30 wyrdéznionych zespotdw i projektdw. Projekty finatowe zdobyty uznanie
jury konkursowego, ktére docenito ich rzeczywisty potencjat i kreatywne podejscie do
wykorzystania technologii dla rozwigzywania istotnych problemow. Kapituta Konkursu
wybrata 5 najlepszych projektdw nadajgc ich twdércom tytut laureatdéw. Projekty
laureatdw dotykaty takich wazkich zagadnieh jak wsparcie oséb dotknigtych
paralizem poudarowym, nowe podejScie do zastosowania gestéw w obstudze
systemoéw komputerowych, metody pomagajgce w zachowaniu zdrowej postawy ciat,
czy zautomatyzowane wykrywanie guzéw na obrazach medycznych. Gtosy ucznidw,
nauczycieli i dyrektorow szkdt objetych pilotazem w sprawie oceny pilotazu i sensu
prowadzenia tego typu dziatan edukacyjnych w odniesieniu do technologii sztuczne;j
inteligenciji w szkotach Srednich sq generalnie pozytywne, co znalazto potwierdzenie w
omoéwionych powyzej wynikach ankiet i w bezposrednich rozmnowach ekspertéw
pilotazu z jego uczestnikami. Dostrzezone mankamenty programu i problemy
wystepujgce w pilotazu znalazty swoje odzwierciedlenie w powyzszych
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rekomendacjach. Jednoznacznie nalezy jednak podkreslié, ze pilotazowy projekt
Al4Youth zakonczyt si¢ petnym sukcesem, to jest osiggnigto wszystkie kamienie
milowe, zrealizowano wskazniki, a pomyst wprowadzania i kontynuacji tego typu
dziatan edukacyjnych w szkotach zyskat jednoznaczng przychylnos¢ uczestnikow.
Dziatania pilotazu pomogty pozyskac dla idei realnego wykorzystywania sztuczne;j
inteligenciji, nie tylko w obszarze technologii ICT, ale tez we wszelkich waznych
spotfecznie zagadnieniach, rzesze nauczycieli i ucznidw - uczestnikéw pilotazu i majqg
potencjat pozyskac¢ kolejnych w przypadku przeprowadzania podobnych dziatah na
wiekszg skalg, na poziomie systemowym. Potwierdzeniem sukcesu pilotazu sq
dojrzato$¢ tematyczna i technologiczna prac finatowych oraz powtarzajgca sie
podczas Gali Finatowej odpowiedz ucznidw na pytanie “co cie zaskoczyto w trakcie

realizaciji programu i projektu finatowego?” stwierdzajgca, ze “Al kojarzyto mi sie dotqd

z zawitg i trudng matematykq i programowaniem, nie myslatam/myslatern, ze tak

szybko moge sie nauczy¢ stosowaé Al w moich projektach”. Caty pilotaz jak i powyzsza

obserwacja dotyczgca rozwoju kompetencyjnego uczestnikdw dobrze korespondujqg z
ideq i zatozeniami “Europejkiego Roku UmiejetnoSci”
(https://www.riskcompliance.pl/news/komisja-rozpoczela-prace-nad-europejskim-

rokiem-umiejetnosci/). Jak zauwaza Komisja Europejska z trwajgcq transformaciq

cyfrowg wiqzg sie wyzwania kompetencyjne i edukacyjne, takie jak brak
wystarczajgcej liczby pracownikdw z odpowiednimi kwalifikacjaomi czy niezbedne
inwestycje w podnoszenie kwalifikacji. Ciggte podnoszenie kwalifikacji, tgczenie
obszarébw kompetencyjnych, cyfrowe transformowanie otoczenia dla lepszego jutra
stanowi podstawe, na ktérej program pilotazu Al4Yout zostat zbudowany.

Celem zebranych rekomendacji jest wigc przekazanie doswiadczen zespotu
realizujgcego pilotaz z nadziejq na dalsze, jeszcze sprawniejsze wdrozenie podobnych
dziatah na znacznie wigkszq skale odpowiadajgcg obecnym i przysztym potrzebom
polskiej nauki i gospodarki.

Podkresli¢ tez nalezy kompatybilno$€ zatozen pilotazu z “Politykg rozwoju Al w Polsce”

(https://www.gov.pl/web/govtech/polityka-rozwoju-ai-w-polsce-przyjeta-przez-

rade-ministrow--co-dalej) przyjetq przez Rade Ministrbw w 2020 roku, w
szczegdblnosci w obszarze dotyczgcym edukacji Al. Wspomniana polityka zauwaza, ze
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“Najwazniejszym zasobem, ktéry ma znaczgcy wplyw na rozwdj sztucznej
inteligencji, jest kapitat ludzki w postaci wyedukowanego spoteczenstwa,
zwiaszcza pod kgtem matematyki, logiki, nauk technicznych i przyrodniczych, a
takze zdolnosci kreatywnego myslenia i pracy zespotowej” co jednoznacznie
znajduje pokrycie w celach, zatozeniach i treSciach pilotazu. Podobnie w obszarze
celdw  krétkoterminowych do 2023 r: polityka ksztatceniowa zaktada
“Upowszechnienie praktycznej wiedzy o sztucznej inteligencji na wszystkich
etapach edukaciji’, a w obszarze celéw Srednioterminowych do 2027 r.: “Wdrozenie
kompleksowego sposobu nauczania o sztucznej inteligencji w szkotach
podstawowych i ponadpodstawowych”. Szeroki zasieg pilotazu (w poréwnaniu do
wczesniejszych dziatah edukacyjnych Al w Polsce) pozwala uznaé go za w petni
wpisujgcego sie w pierwszy cel. Biorgc pod uwage pozytywny odbiér pilotazu i jego
pozytywne skutki, w przypadku przeskalowania dziatah na poziomie systemowym
(ogoélnokrajowym), bedzie mozna uznaé, za metode kompleksowego osiggnigcia
drugiego celu.

Warto podkresli€, ze tgczenie szeroko rozumianego sektora publicznego w tym mu.in.
szkolnictwa z najlepszymi pomystami przedsigbiorcow wpisuje si¢ w zatozenia
Centrum GovTech (https://www.gov.pl/web/govtech/centrum), ktére zuwaza, ze

nowe technologie zmieniajg Swiat, a rewolucje napedza kreatywno$§¢ wszystkich
uczestnikdéw, w tym urzednikdw, przedsigbiorcow i obywateli. Sukces pilotazu zawiera
w sobie prace i zaangazowanie ich wszystkich - pilotaz zostat przeprowadzony pod
kuratelg pracownikéw Ministerstwa Rozwoju i Technologii , zaktadat kreatywnos¢ i
zaangazowanie nauczycieli oraz ucznidw, opierat sie na programie dostarczonym
przez firme technologicznq Intel, realizowany byt przez ekspertdéw i z wykorzystaniem
zasobdw oraz dedykowanych ustug Poznanskiego Centrum Superkomputerowo-
Siecowego stanowiqcego jednostke wchodzgcq w sktad Polskiej Akademii Nauk.
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Podziekowania

Zespobt odpowiedzialny za przeprowadzenie pilotazu, w imieniu konsorcjum w skiadzie
Instytut Chemii Bioorganicznej PAN Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe
oraz SDA sp. z 0.0 pragnie serdecznie podzigkowaé Ministerstwu Rozwoju i Technologii
za cate wsparcie okazane podczas realizacji dziatah pilotazu i zrozumienie dla jego
istoty dla polskiego systemu ksztatcenia mtodziezy w zakresie kompetenciji jutra oraz
firmie Intel za wszelkie wskazdwki dotyczgce programu “Al for Youth” i dobrych praktyk
dotyczqcych jego wdrazania w praktyce szkolne;.
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